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Helstu nidurstodur

Sudurstrond Islands er eitt Utsettasta strandsveedi heims. I aftékum nd grunnbrot 8ldu Ut &
meira en 20 m dypi. Upp vid strondina eru 6ldur dypishddar og pvi spila allir paettir, sem hafa
ahrif & sjavarhaed, mikilveegt hlutverk fyrir pad hve hd alda nser upp ad stréondinni. bvi haerri sem
sjavarstadan er, pvi heerri alda kemur upp ad strondinni og pvi meiri er haettan & sjavarflédum.
Auk stjarnfreedilegra sjavarfalla hafa ymsir vedurfarslegir peettir ahrif. bar er att vié dhladanda
vegna leegri loftprystings, vinddhladandi pegar vindur blees upp ad strond og ad lokum
6ldudhladandi innan brimgards. Samspil og samlikur pessara pdatta, sem ad hluta til eru hadir og
ad hluta til 6hdadir, er nokkud flokid ad meta. Hér verdur beitt nylegum likindafreedilegum
adferdum vid mat & flodahsettu.

Sandstrondin framan vid Vik er langt frd pvi ad vera stédugt fyrirbeeri, enda & hin sér ekki langa
s6gu. Talid er ad hun hafi byrjad ad myndast i Kétluhlaupum & 17. 6ld. Vid upphaf 20. aldar var
stréondin mjog ryr en i framhaldi af Kétlugosinu 1918 gekk strondin fram i um 50 &r, ad medaltali
um 10 m & dri. Eftir 1970 byrjar strondin ad hopa og er rofid af sdmu steerdargrddu og
uppbyggingin adur eda um 8 til 10 m & dri. Arid 1994 var skilgreind varnarlina fyrir byggdina i
Vik, rof strandarinnar skildi ekki na inn fyrir pd linu, og byggdur & henni flédvarnargardur. Upp ur
aldamétum pegar rof strandarinnar fér ad ndalgast varnarlinuna var hafinn undirbdningur ad
rofvérnum. I fyrstu var setlunin ad byggja sjévarnir langs eftir stréndinni en med auknum skilningi
a sandflutningum var dkvedid ad verja strondina med sandféngurum pvert @ stréndina. Arid
2011 var fyrsti sandfangarinn byggdur vid Vikurd og sd neesti framan vid idnadarhverfid austast
i porpinu arid 2017. Nokkur dar lidu déur en sandur for ad safnast vestan vid fyrri sandfangarann
en sidan hefur par byggst upp mikil og breid fjara. Enn ber ekki mikid & uppbyggingu
strandarinnar vestan vid seinni sandfangarann, en grunnbrot 6ldu benda til pess ad par sé
adgrunnt og pvi eetti strondin par ad fara ad ganga fram.

Sidastlidinn vetur matti sjéd ummerki um landrof & sveedinu milli sandfangaranna og pd fleeddi
itrekad yfir flédvarnargardinn sem byggdur var arid 1994, mest i febraar 2020 pegar fleeddi inn
& starfstéd Vegagerdarinnar og fleiri fyrirteekja & sveedinu. Pd er skemmst ad minnast fléda og
landbrots i desember 2015 ddur en seinni sandfangarinn var byggdur.

Til ad meta endurkomutima sjéavarfléda er myndad stért gagnasafn aftakaatburda sem byggist
a fijortiu dra sbégulegri timardéd spdgagna evrépsku vedurstofunnar (ECMWF) um 6ldu- og
vedurfar af hafsveedinu utan vid Vik. Gégnin voru notud baedi fyrir greiningu sjavarhaedar &
timabilinu og sem inntak i hermilikan sem feerir 6ldugégn af hafi, upp ad strondinni framan vid
Vik. Likanid gefur mdguleika & ad meta endurkomutima ségulegra flédaatburda med peim heetti
ad yfirfeera pa yfir i reiknada agjof yfir fldvarnargardinn i Vik.

I skyrslunni er fjallad um seskilega haed tvenns konar varnarmannvirkja. Annars vegar
flédvarnargards svipadur peim sem fyrir er og hins vegar sjovarnargards vid veg sem liggur eftir
fiérunni. Tilgangur pess fyrrnefnda, flédvarnargardsins, er ad koma i veg fyrir ad mikid fleedi inn
& landid innan vid gardinn pannig ad tjon eda Opeegindi hljétist af. Par midast kréfur um haed
gards vid medalagjof yfir dkvedin tima. Tilgangur pess sidarnefnda, sjovarnargards vid veg, er ad
takmarka agjof inn & veginn pannig ad umferd stafi ekki heetta af. I pvi tilfelli eru settar kréfur
um ad agjof stakrar éldu fari ekki yfir akvedin mork.

Adferdafreedinni med stéra gagnasafnid er sidan beitt til ad leggja mat & pad hve mikid parf ad
heekka fl6d- og sjovarnargardéana pannig ad dagjof yfir pd verdi innan dkvedinna
vidmidunarmarka.

Til ad agjof yfir flodvarnargard i drlegum flédaatburdi verdi innan vid 5 |/s/m parf ad haekka
flédvarnargardinn um 0,5 m i +7,6 m haed SH2020. Su haekkun kemur ekki i veg fyrir agjof yfir
gardinn en dregur verulega ur agjéfinni og pvi 66ryggi sem pvi fylgir ad sjér gangi @ land.
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Fyrir veg sem liggur medfram strondinni og varinn er af sjévarnargardi pd eru gerdar peer kréfur
ad mesta agjof stakrar éldu fari ekki yfir 2000 I/m i vedri sem ad jafnadi kemur ekki tidar en &

um 50 til 100 dra fresti. Til ad uppfylla pessa krofu parf haed sjévarnarinnar ad vera i um +9,0
m SH2020.
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1 Inngangur

Vik i Myrdal er stadsett @ sudurstrénd Islands sem er eitt Utsettasta strandsveedi i heiminum.
Sandstrondin framan vid Vik er hvorki stdédug né & hdn sér langa ségu. Talid er ad fijaran hafi
byrjad ad myndast i Kétluhlaupum & 17. 6ld. Vid upphaf 20. aldar var fjaran mjég ryr og jafnframt
atti sér stad toluvert rof. Eftir Kotlugosid 1918 gekk fjaran fram i um 50 dr, ad medaltali um eina
10 m & dri. Fjaran er breidust um 1970 en eftir pad byrjar rof af svipadri steerdargrddu og
uppbyggingin var ddur, eda um 8 til 10 m rof & ari. Arid 1994 voru med adferdum
strandsveedastjornunar skilgreindar varnar- og eftirlitslinur framan vid byggdina i Vik, Mynd 1.
Gert var rdas fyrir ad bygging varanlegra varna heefist pegar rofid naedi eftirlitslinunni. Fyrsti
afangi strandvarna vid Vik var bygging flédvarnargards & varnarlinunni érid 1994, Mynd 2, sjd
samantekt Sigurdar og fl. 2018, Vik i Myrdal, sjgvarrof og adgerdir til ad verjast pvi.
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Mynd 1 Skilgreining & varnarlinu, eftirlitslinu og dheettusveedum ur skyrslu

Fjarhitunar fyrir Vita- og hafnamdlastofnun, Skipulag rikisins og Vidlagatryggingu Islands
fra 1994. Sidar var varnarlinan faerd utar framan vid dhesettusvaedi 1, ionadarsvaedid austast
i byggainni.

Fylgst var med rofinu og pegar kom fram yfir aldamaétin var pad farid ad ndalgast eftirlitslinuna
verulega og ad hluta til komid inn fyrir hana. Til ad sporna gegn landrofinu hafa tveir sandfangar
verid byggdir vid Vik. Sa fyrri um 300 m langur sandfangari pvert d strondina var byggdur vid ésa
Vikurdr arid 2011. Sidari sandfangarinn um 220 m langur einnig pvert @ strond var byggdur
teeplega 800 m austar arid 2017.

Framan vid Vik eru o&6ldudrifnir sandflutningar til austurs sem valda rofi strandarinnar.
Sandflutningur til vesturs safnast saman austan vid Reynisfjall. bvi virka sandfangarar & Vik i
Myrdal pannig ad peir eiga ad safna sandi vestan vid sig, p.e. ad hindra sandflutning til austurs,
en stddva ekki rof austan vid sig.
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Mynd 2 Flédvarnargaréur nedan vié byggdina i Vik byggdur sumario 1995. bParna er
enn langt fra fjorukambi ad flédavorn. Ur Sjévarnarskyrslu Vita- og hafnamalastofnunar fré
1995.

Fyrstu drin eftir byggingu fyrri sandfangarans safnadist takmarkad magn sands fyrir i fijorunni
ofansjavar milli gardsins og Reynisfjalls. Hins vegar var stutt i grynningar eins og sja matti &
briétandi dldum par fyrir framan. Eftir pad fér strondin ad hladast upp og sumarid 2017 var komid
pad mikid efni inn & sveedid milli fyrri sandfangarans og Reynisfjalls ad neestum var heegt ad
ganga d purru Ut ad gardsenda vestan vid sandfangarann.

Eins og buist var vid pd hélt rofid dfram austan gardsins p6 ad timabundid geeti par hladist upp
sandur eftir langvarandi sudaustan attir. I desember 2015 gerdi mikid flod og stédst
fiorukamburinn vestan sandfangarans fyllilega storvidrisdhlaupid og sannadi ad heegt er ad
verja porpid fyrir dgangi sjavar. Austan sandfangarans ad husi Vegagerdarinnar gekk hins vegar
mikid d&. Sjor gekk vyfir graslendid sem byggst hafdi upp & sidustu dratugum. Rofid i
griédurpekjuna austan sandfangarans meeldist mest um 37 m.

I framhaldi af pessum atburdi var seinni sandfangarinn byggdur érid 2017. Eins og med pann
fyrri hefur ordid bid & pvi ad sandur safnist fyrir & sveedid milli sandfangaranna tveggja. Hins
vegar virdist vera tiltélulega grunnt fyrir framan sveedid milli peirra eins og kemur fram @ myndum
af dldubrotum sem eru skyr merki um ad sandséfnun & sér stad d sveedinu.

bratt fyrir tilkomu sandfangaranna mdatti eftir veturinn 2019 til 2020 sjd ummerki um landrof
milli sandfangaranna. Um veturinn fleeddi yfir fldvarnargardinn frd 1994 og innd vinnusveedi
starfstédvar Vegagerdarinnar og annarra fyrirtaekja d sveedinu. Tilkynningar bdarust ad itrekad
hafi fleett yfir flédvarnargardinn dagana 15. og 22. februar & pessu dri. S6muleidis er pad
ofarlega i minni manna ad pad hafi einnig fleett yfir gardinn dagana 7. og 30. desember 2015.

Med pessar forsendur i huga var dkvedid ad leggja mat & dgeeti flédvarnargardsins og hve liklegt
og mikid pad gefi yfir hann & gefnu timabili. Samhlida pvi var lagt mat & hve mikid pyrfti ad haekka
gardinn til ad takmarka agjof yfir hann. Nidurstédur & mati @ naudsynlegri heed & varnargardi vid
Vik i Myrdal nytist einnig fyrir veghénnun & fyrirhugudum nyjum pjédvegi 1 & sveedinu. En
mikilveegt er ad fjélfarinn vegur likt og pjédvegur 1 sé vel varinn fyrir dgangi sjavar og pvi
naudsynlegt ad aeskileg sjéovorn sé til stadar vid veginn.
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Mynd 3 Strondin framan vid Vik 14. mars 2015. Um midjan daginn maeldist haed
kennidldu & Surtseyjardufli um 10 m og pd na éldubrotin austan Reynisfjalls Gt & teeplega
20 m dypi. (Ljosmynd bPérir Niels Kjartansson)
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2 Heedarkerfi og sjavarfoll

I flestum baejarféldgum landsins hafa i gegnum tidina verid notud fleiri en eitt hsedarkerfi par
sem pau gegna mismunandi tilgangi. I baejarfélégum vid sjé voru yfirleitt til beedi baejarkerfi og
hafnar- eda sjokerfi, par sem ,nullié“ i beejarkerfum dtti yfirleitt ad midast vid medalsjadvarhaed
en i hafnar- eda sjékerfum var nuallie® sett i um O,1 til 0,2 m nedan vid
medalstérstraumsfjorubord. Kerfin voru yfirleitt stadbundin og pd byggdi akvérdun peirra &
misgédum upplysingum um sjavarfoll.

I stad beejarkerfa er nu vidast hvar notad eitt samhaeft haedarkerfi ISH2004 sem dkvardad er
af Landmeelingum Islands og midast vid medalsjavarhaed. Hafnar- eda sjékerfin geta hins vegar
ekki verid samhaefd fyrir allt landid par sem pau taka mid af sjdvarféllum sem eru mismunandi
eftir landshlutum.

1 Vik hafa verid notud nokkud mérg heedarkerfi, sum eru kennd vid bagjarfélagid, dnnur vid gamla
landshaedarkerfid og enn énnur vid sjéinn. Fram til pessa hefur dkvordun & sjokerfunum ekki
byggt d neegjanlega gédum upplysingum og pau ekki verid rétt dkvordud midad vid ad ,nuallid”
eigi ad vera rétt nedan vid medalstorstraumsfidrubord. I sambandi vid pd vinnu sem hér er gerd
grein fyrir hefur verid skilgreint nytt sjohaedarkerfi, kallad SH2020. bad byggir &
stjarnfreedilegum sjavarfallastudlum fyrir hnitid 63°N 19°V sem fengnir eru ur alpjédlegum
grunni yfir stjarnfreedilega sjavarfalla studla sem er hluti af MIKE21 hugbunadarsvitunni.

Tafla 1 gefur haed haedarpunktsins 11402, bolti i klépp vestan kirkju, og sjavarféllin i Vik i tveimur
haedarkerfum, ISH2004 sem midast vid medalsjdvarhaed og SH2020 sem midast vid sjavarfollin.

Tafla 1l Heaedarkerfi og sjavarfoll i Vik i Myrdal

Sjavarfoll  dkvoréud med | ISH2004 SH2020

stjarnfreedilegum studlum heedarkerfi | heedarkerfi
Heedarpunktur 11402 +34,643 +36,067
Medalstérstraumsfléd MSTFL MSH+(M2+S2+K2) +1,276 +2,700
Medalsmdstraumsfléd | MSMFL | MSH+(M2-S2) +0,5613 +1,937
Medalsjavarhaed MSH MSH 0,000 +1,424
Medalsmdstraumsfjara | MSMFJ | MSH-(M2-S2) -0,5613 +0,911
Medalstérstraumsfjara | MSRFJ MSH-(M2+S2+K2) -1,276 +0,148
Sjokortanall MSH-(M2+S2+N2+01) -1,424 0,000
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3 Sjavarhaed

Sjdvarhaed & hverjum tima er samspil ymissa pdatta. Steerst vega stjarnfreedileg sjavarfoll sem
stafa af addrdattarafli tungls, sélar og reikistjarna. Sjavarfollin radast af gangi himintunglanna og
eru pvi fyrir fram pekkt og gefin t i sjdvarfallatéflum. A degi hverjum fara tvaer sjavarfallabylgjur
umhverfis landid og pegar addrattarafl tungls og soélar leggjast saman er stérstreymt en
smastreymt pegar tungl og sél toga pvert & hvort annad. Mat & haed stjarnfreedilegra sjavarfalla
er gefid i kaflanum hér & undan, tafla 1.

Auk stjarnfraedilegra sjavarfalla hafa ymsir vedurfarslegir peettir dhrif sem leggjast ofan &
sjavarfollin, svokalladur dhladandi. Greint er & milli dhladanda af prennskonar uppruna. Fyrst ber
ad nefna dhladanda vegna loftprystings, i lagum loftprystingi heekkar yfirbord sjavar en leekkar
A& moéti pegar loftprystingur er heerri. Vinddhladandi myndast pegar vindur blees yfir haffletinum,
litid par sem er addjupt en meira par sem grynningar nd langt ut. Vindhradi og lengd addrags
hafa ahrif & staerd hans en pd er dypi steersti dhrifapdtturinn par sem vinddhladandi verdur
yfirleitt ekki mikill nema ad pad sé adgrunnt og grynningar ndi langt ut. Ad sidustu ber ad nefna
6ldudhladanda. Hann myndast upp vid land par sem 6ldur brotna & grynningum utan strandar
og adsteedur haga pvi pannig til ad sjor & ekki greida leid ut til hlidar vid grunnbrotin.

3.1 Loftprystingsahladandi

Mat & loftprystingsdhladanda byggist & likingu um heekkun sjavarheedar vegna breytinga &
loftprystingi, loftprystingsdhladandi er dkvedinn studull margfaldadur med breytingu
loftprystings frd medalloftprystingi. Pegar loftprystingur er lagur heekkar sjdvarbord en leekkar
pbegar loftprystingur er har. Edlisfreedin segir ad i stédugu dstandi haekki sjdvarbord um 1 cm vid
fall & loftprystingi um 1 hPa, sem svarar til ad studullinn sé 1,0.

Dreifirit loftprystings og dhladanda
2012-2020
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Mynd 4 Dreifirit loftprystings ECMWF gagna og dhladanda uar sjavarfallalikani
Vegagerdarinnar drin 2012 — 2020

Loftprystingsdhladandi neer hins vegar sjaldnast ad verda stédugt dstand. Leegdir hreyfast yfir
haffletinum og med peim eins konar ,boéla“ a haffletinum undir midju leegdarinnar. Takmork eru
& pvi hve hratt ,,bélan® getur myndast og hvad gerist pegar leegdin gengur & land eda fer af landi
Ut & sjé. bvi er fyrrnefndur studull yfirleitt leegri en 1,0. Olafur og Pall (1991) unnu ur
sjavarfallameelingum i Reykjavik og akvérdudu studulinn par 0,84. Engar sjavarfallameelingar
eru til fra Vik og ekki hefur verid gerd greining & pessum studli vid sudurstrondina.
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Hér er pvi farin su leid ad bera saman reiknadan dhladanda i sjdvarfallalikani Vegagerdarinnar
vid loftprystingsgégn frdé ECMWEF. Nidurstéduna ma sjd & Error! Reference source not found.
sem gefur 0,92 cm haekkun sjavarbords fyrir fall & loftprystingi um 1 hPa frd medalloftprystingi
1012,9 hPa. betta er heldur hezerri studull en Olafur og Pall fundu fyrir Reykjavik og pvi liklega @
6ruggu hlidinni fyrir pd greiningu sem pessi skyrsla midar ad.

3.2 Vinddahladandi

Vinddhladandi sjavar var deetladur at fra jofnu Bretschneider hér fyrir nedan par sem U er
vindhradi, h er dypi sjavar og L er lengd dypis.
h
In (2
n(hz)

g (hy —hy)

Dypi sjavar og lengd dypis byggist d dyptarmeelingum Landhelgisgaeslunnar en dyptarkort af
hafsveedinu sunnan vid Vik i Myrdal md sjd & Mynd SError! Reference source not found..
Sveedinu sunnan vid Vik er skipt i prjd hluta eda geira eftir pvi ur hvada att vindurinn blees eins
0g sjd mad a vinddattahringnum & myndinni. Prju pversnid af sjavarbotninum eru notud, eitt fyrir
hvern hluta, pd er vinddhladandi t.d. fyrir vind med stefnu 113° - 158° reiknadur med pversnidi
sjavarbotns i 135°. Dypi og lengd sjavarbotns fyrir hvert pversnid ma sjd i t6flu 2. Ef vinddatt er
utan bilsins 113°- 225° er vinddhladandi metinn sem enginn. Mesti vinddhladandi sem metinn
er i hermda gagnasafninu naer 27 cm vegna vinds Ur sudvestandtt, en af peim atburdum sem
hafa vinddhladanda pd er 1096 med yfir 11 cm og 2% yfir 13 cm i vinddhladanda.

S, =3-10"6-U2-L.

laos

o4 100 st 75 = =
& 77 3
Mynd 5 Dyptarkort af strondinni vio Vik i Myrdal sem notad var til ad meta

yinddhlaéondo. Af kortavefsja islenskra sjékorta Landhelgisgaeslunnar og Landmaelinga
Islands.
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Tafla 2. Lengd sveeda med dypi d bilinu 5 til 75 m, fyrir prja stefnugeira framan vié Vik,
notad vid mat & vindahladanda.
Vindatt: 113°-158° 158°-203° 203°-225°
Dypi Fjarleegd Lengd | Fjarleegdfré  Lengd Flarleego Lengd
. ; . h o fra landi o
[m] fra landi [m] dypis [m] landi [m] dypis [m] 'm] dypis [m]
-75 10250 2000 7750 3750 7500 1250
-50 8250 4000 4000 1000 6250 1750
-30 4250 1000 3000 250 4500 250
-20 3250 1750 2750 1250 4250 1500
-10 1500 750 1500 750 2750 1750
-5 750 750 750 750 1000 1000

3.3 Oldudhladandi

Oldudhladandi er sd hluti sjavarhaedar sem verdur til vegna mikils dldugangs, dhladandinn er
stadbundinn og getur breyst mikid & milli neerliggjandi sveeda. Heed pessa dhladanda byggist
helst & lengd 6ldu, heed hennar og halla strandar en med auknum halla strandar, lengri og heerri
o6ldum verdur dldudhladandi meiri. Mat & 6ldudhladanda er vandmedfarid og ekki eru til margar
heimildir ad slikt hefur verid gert vid strendur Islands, pvi var notast vid adferd sem Yoshimi Goda
setti fram i pridju utgdfu af Random seas and design of matitime structures sem gefin var Ut
2010 og er 33. bindi i Advanced Series on Ocean Engineering seriunni. Adferdin byggist &
nidurstédum ar PEGBIS likaninu sem hermir eftir handahéfskenndum 6ldum Ur mismunandi
attum sem var hannad af Y.Goda sjalfum. P4d er lagt fram ad meta megi dldudhladanda med
eftirfarandi j6fnu:

- H Hp\\*
gi;—o = 0,0063 + 0,768s — (0,0083 + 0,011s) - In (L—O) + (0,00372 + 0,0184s) - <ln <L—°))
0 0 0
par sem G, _, er ldudhladandi 6hadur stefnu, H, er haed kenniéldu vié 10m dypi, L, er lengd 6ldu
og s er halli strandar.

Oldudhladandi er einnig hadur stefnu dldunnar en dhrif ldustefnu & dhladandann ma meta med
eftirfarandi jofnu:

0,545+0,0381n(7—8)

G = Sey=0 (cos B)

par sem 6, er stefna kennidldu vid 10m dypi.

3.4 Heekkun sjavarstédu vegna hnattreennar hlynunar

Heekkun sjavarstédu vegna grédurhdsadhrifa er oneytanleg stadreynd sem byggist &
nidurst6édum rannsékna Millirikjanefndar Sameinudu pjédanna um loftlagsgreytingar (IPCC).
Medalhaekkun sjavar & heimsvisu @ timabilinu 1901 -2010 er metin 0,19 m af IPCC par sem
medalhaekkun frad 1993 til 2010 hafi verid svo mikid sem 3,2 mm.dri. Med pessu aframhaldi er
liklegt ad medalhaekkun sjévar & heimsvisu verdi um 26-82 cm fyrir arid 2100. Utpensla vegna
hlynun sjavar studlar ad haekkun yfirbordi sjavar en aukid vokvamagn vegna brddnun jokla er
helsti orsakavaldur heerra sjavaryfirbords. Brddnun jokla hefur einnig i fér med sér breytingar é
pbyngdarsvidi neest joklunum sem dregur ur heekkun sjavar @ neerliggjandi sveedi. Pvi md buast
vid pvi ad haekkun sjévar vid Islandsstrendur stafi helst af bréddnun Sudurskautslandsins @
medan brdadnun Greenlandsjékuls mun hafa minni dhrif. Samkveemt skyrslu Vedurstofunnar um
Loftlagsbreytingar og dahrif peirra & Island sem byggist & skyrslu IPCC md buast vid pvi ad
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haekkun sjavarstédu vid Islandsstrendur verdi um 30-40% af hsekkun medalsjavarstédu sem
svarar til 8-33 cm haekkunar. Ovissumérkin eru pé rifleg pvi brédnun iss & Graenlandi og
Sudurskautslandi hefur rddandi dhrif & haekkun sjavar vid Island, aukid massatap a
Sudurskautslandinu geeti baett tugum sentimetra vid haekkun hér vid land.

Landhaedabreytingar hafa einnig dhrif & stédu sjavar og ma pvi nefna ad samkveemt skyrslu
Vedurstofunnar md buast vid 20-40 cm haekkun & landheed & Sudurlandi vegna
jardskorpuhreyfinga. Jafnframt kemur fram i skyrslunni ad & Sudurlandi er hlutfallsleg haekkun
vegna loftslagsbreytinga um 30-32% af hnattreenni haekkun. I heild md buast vid ad breytingar
& sjavarstddu vid Vik til loka aldarinnar verdi allt frad 25 cm leekkun i 12 cm haekkun.

Midad vid adra peetti sem hafa dhrif & sjavarhaed eins og dhladanda vegna loftprystings og 6ldu,
pbda eru liklegar breytingar a sjdvarstddu vid Vik vegna loftslagsbreytinga og jardskorpuhreyfinga
frekar litlar.

Fyrir flédvarnargard sem byggdur er til nokkurra dratuga og heegt er ad breyta
hénnunarforsendum i edlilegu vidhaldi, pd er audvelt ad takast @ vid évissu um framtidarproun
medalsjavarhaedar. Fyrir nyjan veg vid strondina og jardgdéng sem byggd eru til lengri tima parf
hins vegar ad geeta fyllsta déryggis.
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4 Hermun aftaka atburda

Sem mat & virkni naverandi sjévarnar og innlegg i hénnun sjévarna & svaedinu var myndad stoért
gagnasafn af aftakaatburdum sem byggist & 40 dra ségulegri timardd éldu- og vedurspdgagna
frd sveedinu. Notast var vid spdgdgn med einnar klukkustundar timaskrefi frd evréopsku
vedurstofunni ECMWEF frd drunum 1979 til 2020 i hniti 63,0°N 19,0°V, sem er & hafsveedinu
sunnan vid Vik i Myrdal, sjd Mynd 6. Spdgdgnin innihalda vindhrada, vindstefnu, haed kennidldu,
sveiflutima og stefnu kennidldu auk loftprystings vid sjavaryfirbord, en hann var notadur til ad
meta dhladanda vegna loftprystings. Ad auki var notast vid timardd fyrir stjarnfreedileg sjavarfoll
vid sudurstrond Islands sem reiknud er Gt fré stjarnfraedilegum studlum i MIKE fra DHI
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Mynd 6 Uthafsspapunktur evrépsku vedurstofunnar ECMWF 63,0°N 19,0°V fyrir vedur- og
haffraedileg gégn syndur med raudgulri stjornu (Tekid af kortavefsja islenskra sjokort
Landhelgisgeeslunnar og Landmeelinga Islands).

Ur timardédinni voru einangradir teeplega 2000 6hddir atburdir og peir notadir til ad Gtbua
gagnasafn med 350.000 6hddum atburdum par sem i pad minnsta ein af ofangreindum breytum
er i heerra lagi. Gagnasafnid var Utbuid med pvi ad nota adferdina ,Multivariate extreme value
modelling” (B. Gouldby, 2014). bar er notast vid 6hdda atburdi til ad herma peer breytur sem
studla ad aftaka atburdum. Adferdin vardveitir pa fylgni sem er milli breytanna i utgildum.
Atburdirnir eru sidan feerdir upp ad strondinni med 6ldulikaninu MIKE 21 SW og svokélludu Meta
Model, sem er ekki oldulikan en hermir eftir nidurstédum MIKE og sparar pvi keyrslutima
verulega. Sem hluti af neemnigreiningu voru atburdirnir faerdir upp ad stréndinni i 4 punkta @ um
7 m dypi sunnan vid sandfangarana i Vik i Myrdal, sjd Mynd 7. Samanburdur & endurkomutima
kennidldu i pessum fjérum punktum ma sja @ Mynd 13 i kafla 4.5.
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Mynd 7 Stadsetning punkta @ grunnsléd, @ 7 m dypi utan vidé sandfangarana vid Vik i
Myrdal. Tekid af Google Earth i april 2020.

4.1 Afmorkun ohadra aftaka atburda

Tryggja parf ad atburdirnir, sem notadir eru Ur timarddinni til ad herma eftir, séu 6hddir aftaka
atburdir. P& er att vid ad ekki séu notud tvo eda fleiri timaskref ar sama flodaatburdinum. Pannig
eru 6hddir aftaka atburdir afmarkadir i 40 dra langri timarédinni med peim haetti ad fyrst eru
valdir toppar & haed kenniéldu, sjdvarhaed og vindhrada sem eru yfir dkvednum préskuldsgildum.
Ur pvi gagnasafni eru sidan valdir toppar Gt frd heed kennidldu og vindhrada med i pbad minnsta
24 klukkustunda millibili en allir toppar & sjavarheed eru valdir. Proskuldsgildid fyrir haed
kenniéldu & hafi er 6 m, fyrir sjdvarhaed +1,5 m og 18 ms fyrir vindhrada. Afmdrkunin skilar
1868 6hddum atburdum sem notadir eru til ad herma 350.000 6hdda aftakaatburdi, sja Mynd
8.
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Mynd 8. Timaréd haed kennidldu (efst), sjavarhaed (mid) og vindhrada (nedst). Timarédin er
af-pjoppud i 6hada atburdi ut fra haed kennidldu (raudir), sjavarhaed (greenir) og
vindhrada(bldair).

4.2 Hermun byggt samlikum

Hermun gagna er tvipeett, annars vegar er Multivariate Extreme Value Modelling notad til ad
herma 350.000 gildi af heed kennidldu, vindhrada og loftprystingsdhladanda. Hins vegar ad nota
hermdu gildin af pessum prem pdattum til ad herma hinar breyturnar Ut frd sambandi sinu vid pd
peetti sem pegar hafa verid hermdir.

Til ad byrja med er General Pareto likindadreifingin adlogud ad afmdérkudu 6hddu atburdunum,
sja@ Mynd 9. Likurnar fyrir gildi sem eru fyrir ofan 809 eru feerd yfir & Gumbel skala med pvi ad
taka tvofaldan neikveedan logra af likunum,Y; = —log(—log(f;)). bPar sem f eru likur fyrir
videigandi gildi i einum af prem breytum sem verid er ad herma hverju sinni, s.s. i.
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Mynd 9. Likindadreifing (raud) og General Pareto dreifing (blda) fyrir heed kennidldu (efst),
loftprystingsdhladanda (mid) og vindhrada (nedst) byggt a@ 6haéum atburdir ar 40 dra
timarédinni

Multivariate extreme value modelling byggist & pvi ad nota jéfnuhneppi til ad likja eftir sambandi
milli heed kennidldu, vinhrada og loftprystingsdhladanda, sbr jofnuna hér fyrir nedan.

Y_iY; = a¥; + Y'W

Par sem Y_; eru Y gildin fyrir peer tveer breytur sem skal herma og Y; er skilyrda breytan sem
hermt er Utfrd. Pa er a fasti & bilinu ]J0,1[, b er fasti & bilinu ]-1, 1[ og W eru leifar sem fylgja
normaldreifingu. J6fnuhneppid er leyst sérstaklega par sem hver breyta er skilyrda breytan med
most likelihood method undir pvi skilyrdi ad Y; sé i topp 20%. begar buid er ad leysa j6fnuhneppid
er pad notad med Monte Carlo adferd til ad herma 350.000 atburdi par sem nedangreind fijogur
skref eru endurtekin par til fjdlda atburda er ndad.

1. Handahoéfskennt gildi af Y; er valid, gefid ad pad sé i topp 20%,

2. Handahoéfskennt gildi af W er valid ut frd medaltali og stadalfraviki sem fundid var pegar
jofnuhneppid var leyst.

3. Y_; erureiknadar Ut frd jofnu (1) med W ur skrefi 2 og videigandi a og b.

4. BreytaY aftur yfiri f og nota General Pareto dreifinguna til ad f& videigandi gildi.

bessi adferd skilar pd 350.000 6hddum atburdum par sem i pad minnsta ein af breytunum
inniheldur hatt gildi. Mynd 10 synir samanburd likindadreifingu & peim prem breytum sem
hermdar voru med Monte Carlo adferdinni og 6hddu atburdanna sem Multivariate Extreme
Value Modelling er bygg? a.
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Mynd 10. Samanburdur likindadreifinga 6hadra atburda (bldr og raudur) og hermunar
(greenn) fyrir haed kenniéldu (efst), loftprystingsdhladanda (mid) og vindhrada (nedst).

beer breytur sem eftir sitja, p.e.a.s. 6ldustefna, sveiflutimi kenniéldu, vindstefna og stjarnfreedileg
sjavarfoll eru byggdar & sambandi sinu vid peer prjar breytur sem voru hermdar med Monte Carlo
adferdinni. P4 er dldustefna og sveiflutimi byggd & haed kenniéldu, vindstefna er byggd d
vindhrada og stjarnfreedileg sjavarfoll byggd a loftprystingsdhladanda og drstima.

A Mynd 11 md sjé samanburd dreifingu peirra 1868 6hdadra atburda tr 40 dra timarddinni (raudir
punktar) og hermun 350.000 6hddra aftaka atburda Gt frad peim (bldir punktar) . Hermdu
atburdirnir fylgja dreifingu aftaka atburdanna dr timardédinni ad mestu leiti auk pess sem heerri
utgildi fast. betta gagnasafn af 360.000 hermdum aftaka atburdum var sidan flutt aof hafi og
inn ad fjdorunni utan vid Vik i peim tilgangi ad nota pd vid mat & upprennsli og naudsynlegri heed
sjovarnar mannvirkja.
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Mynd 11. Dreifing 350.000 6hddra aftaka atburda Gr hermuninni (bld) borin saman vié
dreifingu 6hadra aftaka atburda ar 40 dra timarédinni (raud).

4.3 Safn aftaka atburda flutt upp ad strondinni

Til ad sja hvernig atburdirnir hegda sér vid fjoruna hja Vik i Myrdal eru peir feerdir af hafi, ar hnitinu
63,0°N 19,0°V upp ad strondinni i punkt & 7 m dypi sunnan vid fjiéruna i Vik. Vegagerdin notar
oldulikanid MIKE 21 SW til aé flytja 6lduatburdi ar uthafspunkti & hafi og upp ad strondinni. Hér
er MIKE 6ldulikanid notad saman med Meta Model adferd sem byggir & Radial Basis falli til ad
feera alla 350.000 aftakaatburdina ad strondinni i punkt @ 7m dypi sunnan vid Vik i Myrdal.
bPessar tveer adferdir eru notadar saman pvi éraunheaeft er ad reikna alla 350.000 atburdina i
6ldulikaninu vegna of langs reiknitima. bPess i stad eru 500 hdnnunaratburdir valdir ar hermda
gagnasafninu sem eru lysandi hvernig punktaskyid hegdar sér og peir eru keyrdir i MIKE 21 SW.
Nidurstédurnar ur keyrslunni eru svo setta inn i Meta Model asamt hénnunaratburdunum til ad
greina sambandid milli atburda i hnitinu 63,0°N 19,0°V og i punktinum & 7 m dypi sunnan vid Vik.
Nidurstodurnar fyrir punktinn milli sandfangarna (P3) md sjd & Mynd 12. NError! Reference
source not found.zr eins punktasky fengust i punktunum P1, P2 og P4 . Frekari lysing & Meta
Model adferdinni og Multivariate Extreme Value Modelling ma finna i Mat @ aftaka sjavarflédum:
Innleiding adferda sem byggist & samlikum utgilda (Bryndis Tryggvadéttir, 2020). Gdgnin voru
feerd ad fjérum stédum vid fjidruna i Vik i Myrdal, sja Mynd 7. Stadirnir eru fyrir framan sitt hvorn
sandfangarann (P2 og P4), mitt & milli sandfangarana (P3) og vestan vid vestari sandfangarann
(P1), allir & 7 m dypi likt og ddur kom fram.
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Mynd 12 Vind- og haffraedileg gogn i @ 7m dypi sunnan milli sandfangaranna (P3) i Vik
i Myrdal. Honnunaratburdir (raudir) voru fluttir inn upp ad stréndinni med Mike21 SW 21
oldulikani en allt stéra gagnasafnid (blatt) var flutt inn ad strondinni med Meta Model sem
byggist @ hénnunaratburéunum.

4.4 Samanburdur kenniodldu i punktum P1, P2, P3 og P4

Sem neemnigreining fyrir punktana fjégurra & 7 m dypi framan vid Vik sem hermda gagnasafnid
var utbuid fyrir, var endurkomutimi kennidldu i punktunum borinn saman. Likt og sést d Mynd 13
bd er haesta kennialdan fyrir framan eystri sandfangarann (P4) en leegst er kennialdan i
punktinum vestast, naest Reynisfjalli (P1). Fyrir dkvedinn endurkomutima er mesti munur milli
punkta P1 og P4 um 0,5 m. bessi munur samsvarar hins vegar adeins til teeplega 7 cm munar &
6ldudhladanda, sem er hverfandi heekkun pegar litid er til dypishddar kenniéldu. bPvi er 6parfi ad
meta agjof yfir sjovornina frd@ mérgum stédum & grunnsléd innan pess sveedis sem er il
athugunar. I pessu verkefni var valid ad nota nidurstddur fyrir punkt P3 sem er Gti fyrir sveedinu
milli sandfangaranna tveggja.
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Vik - Endurkomutimi Kenniodldu a 7m dypi a grunnslod
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Mynd 13 Samanburdur @ endurkomutima kennidldu vié 7 m dypi i 4 skilgreindum

punktum utan Vikur.

4.5 Endurkomutimi sjavarhaedar og oldu upp vid strondina

Lagt var mat & 6ldudhladanda og vinddhladanda hermda gagnasafnsins fyrir punkt P3 (milli
sandfangaranna) med adferdum lyst i kafla 3.

Sem hluti af neemnigreiningu var lagt mat & 6ldudhladanda fyrir fiora mismunandi halla &
strondinni (1750, 1./75, 1./100 og 1./200). Endurkomutimi dldudhladanda fyrir hvern halla ma
sjd & Mynd 14. bar sést ad med auknum halla, brattari strandfleti, verdur éldudhladandi meiri.
Halli strandar utan vid Vik er breytilegur eftir dypi. Utan vid 10m dypi er hallinn ndleegt 17200,
vid 10m dypid er hann u.p.b.1.7100 og neer strondinni fer hann neer 1./75 til 1./50. Notast verdur
vid medalhalla & stréndinni svo hallinn 1./100 verdur notadur vid mat & dldudhladanda vid vik.
t6flu 3 md finna haed prystings-, vind- og 6ldudhladanda med 1, 10, 100 og 1000 dra
endurkomutima. Heed pessa dhladanda byggist & utreikningum sem finna md i kafla 3 og
hermda gagnasafninu.

Tafla 3 brystings-, 6ldu- og vinddhladandi med 1, 10, 100 og 1000 dara
endurkomutima byggt @ hermda gagnasafninu og 1.7100 halla strandar

i Prystings- Oldudhladandi Vindahladandi
Endurkomutimi | . -
dhladandi [cm] [cm] [cm]
iar 54 65 1
10 ar 72 75 13
100 ar 86 82 20
1000 ar 89 94 25
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12 Vik - Endurkomutimi olduahladanda
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Mynd 14 Likindadreifing 6ldudhladanda byggt @ hermda gagnasafninu og mismunandi
halla strandar, 1200, 1100, 1./75 og 1./50

Lagt var mat & endurkomutima sjavarheedar sem samanstendur af stjarnfraedilegri sjdvarhaed,
prystingsdhladanda, vinddhladanda og 6ldudhladanda likt og er fjallad um i undirké6flunum hér
& undan. Nidurstédurnar md sjad @ Mynd 15 og i t6flu 4 par sem sjdvarhaed er gefin upp i
haedakerfi SH2020. bPar sem vinddhladandi er litill verdur litill munur & likindadreifingunni med
loftprystingsdhladanda einum sér eda med vinddhladanda. Oldudhladandinn hefur hins vegar
ahrif og pegar honum er baett vid veldur pad um 0,5 m haekkun & sjdvarhaed ad stadaldri.

Tafla 4 Endurkomutimi sjavarhzedar med eda dan dhladanda byggt @ hermda
gagnasafninu.
- Sjavarhaed [m]
Endurl[(:rlinutlml Med Med vind- og Med vind-, 6ldu og
prystingsdhladanda  prystingsdhladanda  prystingsdhladanda
i 32 3,2 3,7
10 3,4 3,4 4,0
100 3,6 3,6 4,2
1000 3,7 3,7 4,4
5 Vik - Endurkomutimi Sjavarhadar
45 - e n
E
0 4 .
8
£
T35 -
iR
W

. Sjavarheed med prystings, vind- og élduahladanda ||
Sjavarhaed med prystings- og vindahladanda
| | Sjavarhaed med prystingsahladanda

2.5 '
107" 10° 10" 10° 10° 10*
Endurkomutimi [ar]

Mynd 15 Likindadreifing sjdvarhaedar vid Vik par sem tekid er tillit til sjGvarhaedar med
mismikinn dhladanda, i fyrsta lagi eingéngu med prystingsdhladanda, p& med prystings- og
vinddhladanda og ad lokum med prystings-, vind- og éldudhladanda.
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Upp vid strondina er 6lduhaed takmorkud af sjavardypi, pad er kallad ad 6lduhaed sé dypishdd.
Pannig hefur pad dhrif & likindadreifingu 6lduhaedar hve mikill dhladandi er tekinn med i
reikningana. Mynd 16 synir likindadreifingu kenniéldu vid fioruna i Vik fyrir sjdvarhaed par sem
tekid er tillit til dhladanda vegna prystings, vinds og 6ldu. bar sést ad haed kennidldu, Hs, med 1
ars endurkomutima er teepir 2,2 m par sem tekid er tillit til sjdvarhaedar med ofangreindum
dhladanda. Sambeerileg tala fyrir 10 dra endurkomutima er 2,35 m og 2,5 m fyrir 100 dra
endurkomutima.

Vik - Endurkomutimi Kenniéldu i fjgruboréinu

Kennialda [m]
S
NGB @
T T T
i i i

3™
T
i

107 10° 10 102 10° 10*
Endurkomutimi [ar]

Mynd 16 Endurkomutimi dypishddar kenniéldu, Hs, i fjorubordi framan vié Vik i Myrdal.
Byggt & sjavarhaed med vind-, 6ldu og prystingsdhladanda ur hermda gagnasafninu.

Med Multivariate Extreme Value Modelling adferdinni hefur 40 dra sdgulegri timardd af haf- og
verdurfreedilegum gdgnum verid notud til ad herma safn af 3560.000 6hddum aftaka atburdum
sem samsvara um 10.000 drum. Slikt gagnasafn nytist nd vid mat & flédatburdum og gefur
moguleika ad meta endurkomutima peirra.

Vid neemnigreiningu & punktum & grunnsléd kom fram ad pad sé hverfandi munur a peim 4
punktum sem voru til athugunar & 7 m dypi sunnan vid fjéruna i Vik. bvi verdur einungis notast
vid einn peirra, punkt P3 (milli sandfangaranna) til ad meta flédheettu i Vik i Myrdal.
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5 Mat a upprennsli og agjof yfir flédvarnargardinn i Vik

I kaflanum hér & undan er fundin likindadreifing éldu og sjavarhsedar upp vid stréndina i Vik.
Fyrir sjavarheedina er litid til stjarnfreedilegra sjavarfalla auk dhladanda af voéldum lags
loftprystings, vinddhladanda af véldum dalandsvinds og 8ldudhladanda upp vid stréndina. A hafi
er likindadreifing 6ldu hdd vedurkerfunum sem mynda 6lduna en & grunnsléd er aldan dypishdd.
Pannig tvinnast saman sjdvarhaed og 6lduhaed upp vid strondina.

I pessum kafla verdur fiallad um ahrif pessa samspils 8ldu og sjavarhaedar upp vid stréndina.
Fyrst verdur fjallad um upprennslisheed, sem er su haed sem hver stok alda neer eftir ad hafa
brotnad @ sjdvarstrénd eda sjévarnarmannvirki. Adur fyrr var haed sjévarnarmannvirkja midud
vid 2% upprennslishaed, sem pydir ad upprennsli 98% alda & dkvednu timabili, t.d. hdlftima eda
klukkutima, en upprennsli 2% aldanna var jafnt eda heerra.

Sidan verdur fjallad um agjof en pad er magn sjévar sem gefur yfir nattdrulega sjdvarkamb eda
sjovarnarmannvirki. Nutildags midast hénnun yfirleitt vid ad uppfylla kréfur um ad agjéf sé innan
dkvedinna marka. Annars vegar er fjallad um medalagjof yfir dkvedid timabil, t.d. hdlfan eda
heilan klukkutima, & hvern lengdarmetra strandar eda mannvirkis d strond. Hann meelist pd i
einingunum L/s./m eda m3®/s/m. Hins vegar er fjallad um mestu &gjof, p.e. mestu agjof stakrar
6ldu & dkvednu timabili & hvern lengdarmetra. Hann meelist i einingunum |/m eda m3/m.

Vid mat & heed upprennslis og agjof yfir flodvarnargard voru notadar adferdir og j6fnur ur
dgjafarleidarvisinum EurOtop 2018. Haed 2% upprennslis og agjof yfir flodvarnargardinn var
reiknad fyrir hvern atburd i hermda gagnasafninu og endurkomutimi metinn.

5.1 Haed 2% upprennslis

2% upprennslishaed er su heed i fjoru eda & sjovarnarmannvirki sem 2% af dldum nd upp i. Vid
mat & 2% upprennsli i fjérunni i Vik i Myrdal var notast vid jéfnur 5.1 i agjafarleidarvisinum
EurOtop 2018. bar sem R,,¢, er haedin (i metrum) sem 2% af 6ldum ndé upp i.

Ryz9 = 1,65 -7, YV $m-1,0 " Hmo

og ad hamarki:

1,5
Ruase = LO ¥y Vg Himo <4 Vb ‘fm—1,o>
Pa er H,,, heed kennibldu nedst i fjérunni, vid haedarlinu +0,0 m i heedarkerfi SH2020, y; er
hrifni/gleypnistudull fjorunnar, yz er studull sem tekur tillit til pess ef alda kemur undir horni, y,,
er svokalladur bermustudull sem tekur til dhrifa griétbermu eda stalls framan vid eda framan &
sjovarnarmannvirki og ¢,,_1, er brotstudull sem byggist & halla fjdrunnar, heed kennidldu og
oldulengd & hafi (Ly,—10 = g T-10/(21)).

tana
fm—l,O = 1/2

(HmO/Lm—l,O)

Landslagid sem sjérinn rennur yfir & pessu svaedi er sandur og graslendi efst i fjorunni. bvi var
hrifni“gleypnistudullinn metinn sem 0,9. Eingdngu er tekid ftillit til 6ldu sem lendir hornrétt &
strondinni og pvi er gildid 1 notad fyrir yz, sbmuleidis er y,metinn sem 1 par sem um nattarulega
stréond er ad reeda an grjdétbermu eda stalls sem draga myndi Ur upprennsli. Pa er halli strandar
upp ad flédvarnargardinum sem er i haed +7,1 m i heedakerfinu SH2020 talinn vera um 1:8.
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Mynd 17 og tafla 5 syna endurkomutima 2% upprennsilis vid eystri sandfangarann par sem tekid
er tillit til allra priggja dhrifapdtta dhladanda & sjadvarhaed. Par kemur fram ad & hverju dri megi
buast vid ad upprennsli ndi upp i um 7,5 m haed, i um +8,4 m ad jafnadi & 10 dra fresti og i um
+9,1 m med 100 dra endurkomutima.

Tafla b Upprennslishaed vid eystri sandfangarann og endurkomutimi hennar par sem
tekio hefur verid tillit til allra priggja dhrifapatta dhladanda é sjavarhaed.

Endurkomutimi Upprennsli
[m]
1ar 7.5
10 ar 8.4
100 ar 91
1000 ar 9,6

Vik - Endurkomutimi 2% Upprennslis

—
0] w ]

-

2 % Upprennsli [m]

(23]

10”" 10" 10’ 10° 10° 10*
Endurkomutimi [ar]

Mynd 17 Endurkomutimi 2% upprennslis vid eystri sandfangarann par sem tekio hefur
verid tillit til allra priggja dhrifapatta dhladanda a sjavarhaed.

5.2 Medalagjof og mesta agjof yfir flédvarnargardinn

Agjdf hermda gagnasafnsins var metinn med jéfnu 5.12 ar EurOtop 2018 dagjafarleidarvisinum,
ritud hér fyrir nedan. bessi jafna er notud til ad meta agjof yfir frekar aflidandi stréond. Lysingar &
breytunum i j6fnunni hér fyrir nedan ma finna i kafla 5.1 hér & undan.

q 0.026 . (2 : R, )13
= Vb &m_10€Xp|—12.
Jg-HZ, +<tana b Smov0 " EXP $m—1.0" Hmo " Vb " Vs Vg

Mynd 18 synir likindadreifingu medalagjafar yfir flédvarnargardinn i Vik par sem tekid hefur verid
tillit til allra priggja dhrifapdtta ahladanda @ sjavarhaed.
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Magn medalagjafar yfir niverandi flédvarnargard i heed +7,1 m i haedarkerfi SH2020 med 1 drs,
10, 100 og 1000 dra endurkomutima er ad finna i t6flu 6. Par kemur fram ad & hverju ari megi
buast vid medalagjof upp @ um 10 L”’s/”m og ad jafnadi um 130 |s.”m & 100 dra fresti.

Vik - Endurkomutimi agjafar yfir varnargard i
T o 54 e 0 100 80504 10060 5 S 0

w

o

o
T

200

Agjof [I/s/m]

100

0 n il L i o sl n i aaaaal L i o s 3l n A4 b ii
102 101! 10° 10! 102 10° 104
Endurkomutimi [ar]

Mynd 18 Likindadreifing medalagjafar [l.”s/m] yfir flédvarnargardinn i Vik med heedina

+7,1 m SH2020 par sem tekid hefur verid tillit til allra priggja dhrifapdatta dhladanda a
sjavarhaed.

Tafla 6 Endurkomutimi medalagjafar [l”s./m] yfir flédvarnargardinn i Vik med

haedina +7,1 m SH2020 par sem tekid hefur verid tillit til allra priggja dhrifapdatta dhladanda
& sjavarhaed.

Endurkomutimi [lﬁg‘/";]
iar 10
10 ar 50
100 ar 130
1000 ar 280

Mesta agjof einnar stakrar 6ldu var einnig reiknud fyrir hvern atburd i hermda gagnasafninu par
sem var einnig notast vid jofnur i dgjafarleidavisinum EurOtop 2018. Mesta agjof einnar 6ldu
byggist @ mestri mégulegri medaldagjéf (jafna 5.13 i EurOtop 2018):

13
q= /g-H3 -0.1035 - exp —(135L>
mo . . ng')/f‘yﬁ'y* ’

hlutfall fijdlda alda & einni klukkustund og fjélda alda sem nd yfir varnargardinn (jafna 6.3 i
EurOtop 2018):

N, R, \
P, = OW:exp(—(V—an.OZ < ) ),
Nw u,2%
og studlunum a og b (jéfnur 6.17 og 6.18 i EurOtop 2018):
1 q Ty
a= 1 ( P )
r(1+3)) " fov
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q 1.3
b =0.854 1500 <m> .
Pad ma reikna mestu dgjof einnar stakrar 6ldu i m3/m eda L”m med jofnu 4.6 i EurOtop 2018:
Vinax = @+ (In(Ngy, )"

Mynd 19 synir likindadreifingu mestu dgjafar einnar 6ldu byggt @ hermda gagnasafninu. Tafla 7
synir mestu agjof med 1 dars, 10, 100 og 1000 dra endurkomutima.

Tafla 7 Endurkomutimi mestu dagjafar stakrar 6ldu [l”m] yfir flédvarnar-gardinn i Vik
pbar sem tekid hefur verid tillit til allra priggja dhrifapatta dhladanda a sjavarhaed.

Endurkomutimi ﬁg’;‘;
1ar 18.000
10 ar 40.000
100 ar 61.000
1000 ar 87.000

Vik - Endurkomutimi agjafar

—
B (%)} (o] o
o o o o
T T T T
.
1

N
o
T

Max agjof einnar oldu [m3/m]

aal 1 " L s aaal 1 1 Lott atil 1 " g aaal 1 i [ A
10° 10! 102 103 104
Endurkomutimi [&r]

o

—
o
-

Mynd 19 Likindadreifing mestu dgjafar stakrar 6ldu [m*/m] yfir fléévarnar-gardinn i
Vik par sem tekio hefur verio tillit til allra priggja dhrifapatta dhladanda é sjavarhaed. Ath.
l6drétti kvardinn @ myndinni er m®./m en umfjollun um agjof i skyrslunnieril/m.

5.3 Viomidunarkrofur fyrir dgjof samkvaemt EurOtop 2018.

Agjafarleidarvisirinn EurOtop 2018 setur fram vidmidunarkréfur fyrir agjof vid margskonar
adsteedur. Annars vegar eru settar vidmidunarkrofur fyrir medaldgjéf og hins vegar fyrir mestu
agjof. bPar sem um er ad reeda flodaheettu er edlilegt ad mida vid medaldgjof yfir akvedid timabil,
en par sem um er ad reeda heettu fyrir fotgangandi eda akandi umferd er hins vegar réttara ad
mida vid mestu agjof a stakri dldu.

I EurOtop 2018 leidarvisinum eru ymsar kréfur settar fram um medalagjof yfir flédvarnargarda.
Pad fer allt eftir adsteedum, hvort félki eda byggingum stafi heetta af og hvort heetta sé d ad
gardurinn sjalfur skemmist. Fyrir adsteedur sem likastar eru adsteedum i Vik eru settar fram
vidmidunarkrofur @ bilinu 5 til 10 L”s/m. bPad fer sidan eftir edli afleidinga pess ad agjofin fari
yfir pessi mork vid hvada endurkomutima er midad.

Vidmidunarkrofur fyrir akandi umferd innan vid sjévarnargard samkveemt EurOtop
dgjafarleidarvisinum eru gefin i téflu 8. Leifileg medalagjof er hdd 6lduheed fyrir framan
sjovarnargardinn. bPar sem alda framan vid gardinn er heaerri eru kréfur um medalagjéf strangari
en par sem 6lduhaed er leegri. Krofur til mestu dagjafar eru hins vegar paer sému 6hdd 6ldu framan
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vid sjovarnargard. betta er rokrétt par sem pad er mesta dagjéfin eda steersta gusan sem er
dkvardandi. Pannig parf ad hanna sjévérn vid fyrirhugadan veg vid strondina i Vik pannig ad
mesta agjof, steerstu gusur, verdi ekki meira en 2000 L”m. bad skal jafnframt tekid fram ad gusa
af pessari steerdargrddu er téluvert stér og getur pvi verid haettuleg fyrir akandi umferd. bvi parf
hénnun ad midast vid ad endurkomutimi sliks atburdar verdi nokkud har.

Samkveemt Mynd 19 pd er endurkomutimi dagjafar yfir naverandi flédvarnargard sem nemur
2000 I m um 0,5 dr, p.e. slikur atburdur & sér ad jafnadi stad tvisvar @ dri. Honnunarkrofur fyrir
veg sem leegi medfram stréndinni og varinn veeri med sjévarnargardi settu hins vegar ad vera
midad vid atburd med endurkomutima um 50 eda 100 dr.

Tafla 8 Viomidunarkréfur fyrir medalagjéf og mestu agjof fyrir akandi umferd innan
vid sjévarnargard samkvaemt EurOtop 2018.

Haed kenniéldu, Medalagjof Mesta agjof

Hmo [M] [/s/m] L/ m]
3 <b 2000
2 10-20 2000
1 <75 2000
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6 Reiknud agjof og upprennsli i pekktum atburéum

Reiknud var haed 2% upprennslis og agjof yfir flodvarnargardinn fyrir prja timabil, veturinn 2020,
desember 2015 og janudar 1990 med sama heaetti og i kaflanum & undan. En likt og ddur kom
fram pd feeddi yfir varnargardinn i jandar og februar 2020 og auk pess fleeddi i tvigang desember
2015 og einu sinni i janaar 1990, svo vitad sé. bPad eru 6tal fleiri atvik & undanférnum drum en
hér verdur eingéngu fjallad um pessi prju timabil.

6.1 Veturinn 2019-2020

Likt og sést & Mynd 20 pd nddi reiknud haed 2 % upprennslis yfir +7 m haed i alls 9 daga yfir
veturinn 2019-2020. P& ndadi upprennslid teeplega upp i +8 m haed pann 10. febrdar sem er
toluvert yfir heed flédvarnargardsins. Skipta md pessum 9 dogum i 5 tilfelli par sem 2%
upprennsli neer yfir haed flodvarnargardsins yfir samfellt timabil.

2% upprennsli veturinn 2019-2020

8 | | | Dagar pegar upprennsli
H | | - nzer yfir vamagardinn:
6 11.01.2020 06:00
12.01.2020 07:00

13.01.2020 20:00

09.02.2020 06:00

10.02.2020 07:00

| N ‘ ‘ “ || 11.02.2020 07:00

2 'R I B 14.02.2020 22:00

2% upprennsli 15.02.2020 10:00
Haad varnargards

0 | | | . . 22.02.2020 05:00
01.10.19 01.11.19 01.12.19 01.01.20 01.02.20 01.03.20
Dags
Mynd 20 Haed 2% upprennslis upp strondina vid eystri sandfangarann veturinn

oktdber 2019 - februar 2020. Haed flédvarnargards merkt med raudri linu.

Vid mat & agjof yfir flédvarnargardinn & pessu timabili kemur i ljés ad veruleg agjof (meira en 5
s per m) pd daga sem 2% upprennsli var heerra en flodvarnargardurinn. Mest nddi dgjofin i
teepa 20 Ls/m pann 10. februar sem svarar til atburdar med um pad bil 5 dra endurkomutima,
sjéd Mynd 21.

- Agjof yfir varnargard i haed +7.1m veturinn 2019-2020

15

10 -

Agjof [Ifs/fm]

— ] J.h.: ) | |

D L AL
01.10.19 01.11.19 01.12.19 01.01.20 01.02.20 01.03.20
Dags

Mynd 21 Agjof yfir flodvarnargard med heedina +7,1 m @ méts vid eystri sandfangarann
veturinn oktéber 2019 - februar 2020
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6.2 Desember 2015

Vid mat & 2% upprennsli i desember 2015 koma i ljés tvd atvik par sem upprennslid nddi upp i
+7 m likt og sj@ md & Mynd 22. Dagarnir 29. og 30. des eru taldir sem eitt atvik pvi pad atti sér
stad & innan vid 24 klukkustundum. Samkveemt Utreikningum nddu éldurnar yfir varnargardinn
22. og 30. desember 2015 en samkvaeemt heimildum heimamanna pd fleeddi einnig yfir hann
pbann 7. desember. Atvikid md sjd & myndinni par sem ferillinn naer rétt upp ad haedinni +7.1 m
og b6 pad greinist ekki sem 2% upprennslis atburdur pd md samt sjd @ Mynd 23 ad pad hafi po
gefid yfir gardinn pann dag.

2% upprennsli desember 2015

8
i
6+ 1| Dagar pegar upprennsli
—_ nzer yfir vamagardinn:
E
o 4 22.12.2015 03:00
g 29.12.2015 22:00
30.12.2015 08:00
2 -
2% Upprensli
Heed varnargards
0 1 1 1 1
06.12.15 13.12.15 20.12.15 27.12.15
Dags
Mynd 22 Haed 2% upprennslis upp strondina vid eystri sandfangarann i desember

2015. Heed fléovarnargards merkt med raudri linu.

Agjof yfir flodvarnargardinn i desember 2015 var einnig metin samhlida 2% upprennslishaedinni.
Likt og sjéd md & Mynd 23 pd gaf verulega yfir flodvornina (meira en 5 |/s./m) pbd daga sem 2%
upprennslisheed neer yfir heed varnargardsins. P& hefur einnig gefid adeins yfir varnargardinn
begar 2% upprennslisheed neer yfir + 6,0 m.

20 Agjof yfir varnargard i haed +7.1m i desember 2015

D — _liL._ | i _Illll | A
06.12.15 13.12.15 20.12.15 27.12.15
Dags

Agjof [I/s/m]

Mynd 23 Agjof yfir flodvarnargard med heedina +7,1 m @ méts vid eystri sandfangarann
desember 2015.
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6.3 Januar 1990

Vid mat & 2% upprennsli 6ldu fyrir jantar 1990 koma fram tveir atburdir par sem 2% upprennsli
neer ad eda yfir flédvarnargardinn, Mynd 24. bann 9. januar neer upprennslid upp i +8 m
samkveemt nlverandi adstaedum, en strondin var mun framar @ peim tima og pvi alls évist ad
bad hafi ollid flédum upp vid byggdina likt og hefdi gerst veturinn 2020 ef sama vedur hefdi pd
skollid &. Ef adstaedur & peim tima hefdu verid paer sému og nd mad buast vid ad pad hafi verid
allt ad 25 |/s/m agjof yfir varnargardinn pann 9. januar likt og sjd mda @ Mynd 25.

2% upprennsli janaar 1990

’ -
6 Dagar pegar upprennsli
— naer yfir vamagardinn:
E
o 4 01.01.1990 08:00
g 09.01.1990 04:00
2 L -
2% Upprensli
Heed varnargards
0 1 1 1 1
07.01.90 14.01.90 21.01.90 28.01.90
Dags

Mynd 24 Haed 2% upprennslis @ mots vid eystri sandfangarann i jantar 1990. Haed
fléovarnargards merkt med raudri linu.

20 Agjof yfir varnargard i haed +7.1m i januar 1990

Agjsf [Ifs/m]
=
(W]
|

10 -
5 - —
0 J\ S L _h_l‘\_.lu_ll A 1 o B I T e J’ll. 1 Pl
07.01.90 14.01.90 21.01.90 28.01.90
Dags
Mynd 25 Agjof yfir flodvarnargard med heedina +7,1 m @ méts vid eystri sandfangarann
januar 1990.

6.4 Ahrifapaettir i pekktum flodaatburdum

Eins og komid hefur fram i pessum kafla pd hefur 2% upprennsli ndd um eda yfir +8 m haed i
minnst prem adskildum atburdum & sidastlidnum 30 arum. Ekki er vitad til pess hvort fleiri atvik
hafa att sér stad par sem 2% upprennsli hafi nad slikri haed en margt bendir til pess ad liklegt er
ad svo sé. Atburdir af pessu tagi eettu ad hafa um 100 dra endurkomutima en nidurstédur
hermda gagnasafnsins sem og athugun pekktra atburda undanfarin 30 dar bendir til pess ad
endurkomutimi pess ad 2% upprennsli 6ldu ndii +8 m haed sé u.p.b. 10 ar.

Agjof yfir varnargarda verda vegna samspils ymissa patta, svo sem haed sjdvar, dlduhaed,
Oldustefnu og vedurfari. Vitad er ad pad fleedir vart yfir varnargardi vid lygnan sjé poé
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sjavaryfirbord sé hatt, né fleedir yfir pratt yfir hdar éldur pegar sjavarbord liggur lagt. bvi er vert
ad brjota flédaatburdi nidur i helstu dhrifapaettina til ad sjd hvada pattur spiladi mest inn i hverju
sinni. I t6flu 9 ma sja ad atburdirnir i jantar 1990 og desember 2015 eru mjdg svipadir, par sem
sjavarstada er svipud og haed kennidldu svipud, pd er atburdurinn i febraar 2020 adeins
veigaminni en hinir tveir pratt svipada sjavarstédu. Vinddhladandi atti engan patt i sjvarstédu i

neinum af atburdunum, enda engar forsendur fyrir pvi.

Tafla 9 Anhrifapeettir i pekktum flédaatburéum, upprennslishaed og agjof
Atburdur 9. jan 1990 30. Des 2015 10. feb 2020
2% upprennslishaed [m] 8.1 81 7.9
Agjoéf yfir varnargard [L/s/m] 26 26 19,5
Sjavarstada./stjarnfreedileg [m] 36 .25 36/ 24 3528
Prystingsdhladandi [m] 0,4 0,6 0,56
Vinddhladandi [m] 0 0 0
Oldudhladandi [m] 0,7 0,6 0,2
Kennialda & 7m dypi [m] 5,6 5,6 32
Kennialda vid fjdrubord [m] 21 21 2,0
Vindhradi [m./s] 24 23 11
Vinddatt VSV VSV NV
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7 /Askileg haed flodvarnargards og sjovarnar vid veg

Hér verdur fjallad um aeskilega haed tvenns konar varnarmannvirkja. Annars vegar er pad
flédvarnargardur svipadur peim sem fyrir er i fjérunni. Tilgangur hans er ad koma i veg fyrir ad
mikid fleedi inn & landid innan vid gardinn pannig ad tjén hljétist af. Ekki parf ad koma i veg fyrir
ad litilshattar fleedi yfir gardinn & nokkurra dra fresti enda eru ekki vidkveem mannvirki eda
starfsemi alveg upp vid gardinn. Pa afmarkar gardurinn varnarlinu gagnvart rofi. Rof fjdrunnar
skal ekki nd inn fyrir gardinn.

Hins vegar verdur fiallad um sjévarnargard vid veg sem liggur eftir fidrunni. I pvi tilfelli parf ad
takmarka agjof yfir sjovarnargardinn pad mikid ad umferd stafi ekki heetta af.

7.1 Flédvarnargarour

Mynd 26 synir likindadreifingu medaldagjafar yfir fléd- eda sjéovarnargard i Vik. Par kemur fram
ad darleg agjof yfir niverandi gard i heedinni +7,1 m SH2020 er um 10 |”s./m. Myndin synir baedi
ferla fyrir nGverandi haed flédvarnargards dsamt haerri géréum, +7.,5, +8,0 og +8,5 m. I kaflanum
hér fyrir framan er fijallad um atburdi sidastlidins vetrar og talid ad agjoéfin yfir gardinn hafi mest
ordid um 20 L's/m.

Vik - Endurkomutimi Agjafar yfir varnargard
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Mynd 26 Likindadreifing medalagjafar yfir fléd- eda sjévarnargard i Vik fyrir haed
varnar fra +7,1 m til +8,5 m SH2020. Nedri myndin synir staekkada mynd af agjéf fyrir lagan
endurkomutima.
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Ekki er einhlitt hvada krofur eigi ad gera fyrir flédvarnargard eins og i Vik. P6 ad fleett hafi yfir
gardinn s.l. vetur sem nemur um 20 |s./m pd hlutust engar verulegar skemmdir af. Hins vegar
fylgja slikum flédum 6peaegindi og ekki sist 66ryggi.

Hér er lagt til ad flédvarnargardurinn verdi haekkadur pannig ad darleg agjof verdi innan vid 5
L”/s/m. bPad svarar til pess ad gardurinn verdi haekkadur um sem nemur 0,6 mi +7,6 m haed
SH2020. Med pessu er ekki verid ad koma i veg fyrir agjof yfir gardinn en ad draga verulega ur
henni.

7.2 Sjévarnargardur vid veg

Likt og kemur fram i kafla 5 meelir EurOtop 2018 med pvi ad mesta agjof stakrar éldu sé innan
vid 2000 I/m vid veg medfram strond af éryggisdstaedum. Fari agjofin yfir pessi mork geti pad
verid heettulegt jafnvel fyrir bil sem ekid er haegt eftir veginum, par sem haetta er a ad billinn fljoti
upp. bvi parf endurkomutimi sliks atburdar ad vera nokkud hdr.

Fyrir nyjan veg sem liggur ad og frd géngum i gegnum Reynisfjall eru hér settar peer krofur til
sjovarnargards ad agjof sem nemur 2000 |/m komi ad jafnadi ekki tidar en @ um 50 til 100 dra
fresti.

Ef ad gera eetti rad fyrir ad folk geeti gengid medfram vegi pyrfti ad gera strangari kréfur pvi ad
talid er ad agjof sem nemur um 600 L”m geti verid haettuleg fyrir gangandi vegfarendur.

Annar kostur veeri ad setja upp vidvorunarkerfi og loka vegi pegar heetta er & ad agjof fari yfir
vidmidunarmaork.

Mynd 27 synir likindadreifingu dagjafar stakrar 6ldu fyrir haed sjévarnar & bilinu +7,1 m til +9,0 m
SH2020. b4 gefur tafla 10 magn dgjafar stakrar éldu fyrir endurkomutima & bilinu 1 til 1000 dr.

Par kemur fram ad til ad vidmidunarmaoérk séu uppfyllt med endurkomutima um 50 til 100 ar pd
burfi haed sjévarnar ad vera i um +9,0 m SH2020.

Vik - Endurkomutimi agjafar

100 ——————== —= = ettt
* + 7.1 mhaed (nuv) L
. + 7.5 m haed
+ 8.0 m haed Nty

. + 8.5 m haad

50 + 9.0 m haad

D 1 1 1
10™ 10° 10" 102 103 10*
Endurkomutimi [ar]

Max agjof einnar oldu [maf'm]

Mynd 27 Likindadreifing dgjafar stakrar 6ldu fyrir haed sjévarnar @ bilinu +7,1 m til +9,0
m SH2020. Ath. l6drétti kvardinn @ myndinni er m3/m en umfjéllun um agjof i skyrslunni er
il/m.
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Tafla 10 Endurkomutimi agjafar stakrar éldu sjévarnargardéa med haed a bilinu +7,1 m

til +9,0 m SH2020.

Endurkomutimi Agjo6f yfir varnarmannvirki vegstaedi i haed [L”m)]
[ar] +7,1m +7,5m +8,0 m +8,5m +9,0 m
1 17.700 4.200 0 0 0
10 40.400 27.700 13.800 800 0
100 61.200 45.300 30.300 16.400 4.000
1000 87.000 62.000 43.000 28.800 15.600
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